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/’ Jbung

Erstelle einen Automaten, der die vereinfachte Klammersprache
akzeptiert:

L={0,(0).((0)). 3

lipp: Betrachte analog

Lab = {a"b"\n = N+}

-




/’ Jbung |

UNMOGLICH!

Die Sprache Ly, = {a™b™|n € NT} kann nicht von einem endlichen
Automaten erkannt werden. Sie ist also nicht regular,

Wir brauchen so etwas wie einen Keller, in den wir Elemente speichern

Jnd entfernen konnen.

= Kellerautomat



<ellerautomat

Definition
Ein nichtdeterministischer Kellerautomat (KA) wird durch ein /-Tupel KA = (Z,%,T, zy, #, Z, 6) definiert.
 Zisteine nichtleere endliche Menge —die Zustandsmenge.,
« X ist eine nichtleere endliche Menge —das Eingabealphabet.
« T isteine nichtleere endliche Menge —das Kelleralphabet,
 Zzo €Z istder Anfangszustana.
« # €T istdas Kellervorbelegungszeichen.
. st die Menge der MmitZgc Z

o NZXEU{e) XT > (ZxTI")"istdie . die ausgehend von aktuellen
/ustand, vom Kellerzeichen und vom Eingabezeichen in einen (oder mehnrere) neue Zustande
unter Ausfuhrung einer Kelleroperation funrt.

Ein Wort, fur das es eine Moglichkeit gibt, den Automaten vom Start- in einen Endzustand zu
Uberfunhren, sodass der Keller am Ende leer ist, gilt als akzeptert.
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Funktionswei/se

Speichereinheit

LIFO ="Last in — First out”
Der Kellerspeicher ist unendlich grol3

Einleerer Keller enthalt immer das Symbol #

Steuereinheit und Eingabeband

Push: Schreiben von Zeichen an die opberste Stelle des Kellers
Pop: Zerstorendes Lesen des obersten Kellerzeichens

Nop: Keine Kelleroperation



<ellerautomat

Beispiel Ly, = {a™b™|n € N*}

. (b,a):po €, #):no
” pop [ (€, #): nop

(a,#):push a gb, ci): pop
(a,a):push a SN N

Eingabe- Keller- Keller-

. zeichen zeichen  operation

Zustand | Eingabe |Kellerzeichen | — neuer Zustand Operation
q0 a # —> q0 push a
q0 a a — q0 push a
q0 b a - ql pop
ql b ] —> ql pop
q1 € = —> q2 nop




Satz

kontextireie Sprache

Die Menge der Sprachen, die ein
Lellerautomat erkennt, ist gleich der
Menge der Sprachen, die durcn eine

<ontextirele Grarmmatik erzeugt werden
Nelalal=lat




/’ Jbung 2

Konstruiere einen Kellerautomaten zur folgenden Sprache:

L={wce{01,c}|w=vcvk ve{01})}

Dabel ist v® das Wort v rUckwarts gelesen.

Gib den Automaten mit UberfUuhrungstabelle und Craphen an.

-




/’ Ubung 2

(c,0):nop
(c,1):nop

m (¢, #):nop R

Y

(0,0): push 0
(0,1): push 0
(0, #):push 0
(1,0): push 1
(1,1):push 1
(1,#):push 1

@ (c,#):nop '\%//

1

(0,0): pop
(1,1):pop

o

9o 0,1,# 90 push
do 0,1,# do push
qo 0,1,# q1 nop
Gl 0 01 pop
0 1 0 pop
71 # q nop




Tagebucheintrag




Wochenupbung

Konstrulere einen Kellerautomaten zur folgenden Sprache:

L={w € {a, b} |#a = #b}

Dabeiist R das Wort v rlckwarts gelesen.

Gib eine UberfUhrungstabelle an und zeichne den Craphen.

-
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