Mathematik 8 Abels




@ Kopfubung

Bestimme, welche Losung zu welcher Gleichung gehort.

M 2x+5=17 (@ 85 =25+ 20x 4 6

® -3-6x=9 ® 6x+0,5+3x=14 -10 1,5

®-3x+8=5x-24 ® 3x+16=-14 -2 3




Aquivalenzumformungen



m Die Waage ist im Gleichgewicht. Erklare, ob

sie bei den folgenden Aktionen weiterhin im

Gleichgewicht bleibt:

@ Auf beiden Seiten wird ein blauer Quader
entfernt.

(@ Auf beiden Seiten wird die Anzahl der roten
Kugeln verdoppelt.

(3 Auf beiden Seiten wird die Anzahl der
blauen und roten Objekte halbiert. m
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Aquivalenzumformungen Ii

. Addition oder Subtraktion einer Zahl oder eines Terms auf beiden
Seiten

. Multiplikation oder Division (nicht O) einer Zahl oder eines Terms
auf beiden Seiten

. Vertauschen beider Seiten der Gleichung
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Fihre auf beiden Seiten der Gleichung die Rechenoperation hinter dem Strich aus.
a) x+7=16|-7 b) 5x=20]:5 ) 12=-8x|:(-8) d) 4x=3x]|-3x

Vervollstandige die Rechnung im Heft und l6se die Gleichung. Gib die Losungsmenge an.
a) 5x+24=49 |-24 o)) 4=05a-6 |+6 ) 5x=3x+4 |-3x
= |:(_5} = |20,5 = |:2

3. ) Ubertrage ins Heft und erganze jeweils die Rechenoperation. Gib die Ldsungsmenge an.

a) 4x+3=11 | b) 8-4a=24 | c) 15=-41+8x| d) 05-05y=-25]|
4x=8 | -4a=16 | 56 = 8x | -0,5y=-3 |
X=2 a=-4 7=X y=6

e)-2x+7=0 | f) 5x+9=28x | g) a+1=9-3a| h) -5+ 2x=5x+7|
7 =2x| 9=3x | a=8-3a| -5=3x+7|
3,5=x 3=x 4a=28 -12=3x |

a=2 —4=x
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a) x=9 b) x=4 c) 1,5=x d x=0
a) —5x+24 —49 |—24 b) 4=05a-6 |+6 c) Sx=3x+4 |—3x
—5x =25 HG)) 10 =0,5a |:0,5 2x=4 |:2
X =—5 20=a X=2
+ Losungensmengen
a) 4x+3 =11 |-3 b) 8-4a=24 |-8 c) 15=-414+8x [+41 d 05-05y =-2,5 |-0,5
4x =8 |4 —4a =16 |:(—4) 56 =8x | :8 —0,5y =—3  [:(—0,5)
X —2 e 7 —x y —6
e) —2x+7 =0 |+2x f) 5x+9=8x |-5x g) a+1=9-3a |—1 h)-5+2x =5x+7 |—-2x
7 =2x|:2 9=3x |:3 a =8-3a |+3a -5 =3x+7 |-7
3,5 =X 3=x 4da =8 | -4 —12 =3x | :3

a =2 —4 =x
+ Losungensmengen
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8x+4—-—2x=9+4+2x—3
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' Zusammenfassen

Sx+4—2x=9+42x — 3
bx+4 =2x+ 6

| T




Aquivalenzumformungen

8x +4—2x=9+2x—3
6x +4 =2x+6
6x = 2x + 2
= 2

1. Zusammenfassen

2. Sortieren




Aquivalenzumformungen

8x+4—-—2x=9+4+2x—3

6x +4 =2x+6

1. ) Zusammenfassen
bx = 2x + 2

4x = 2
33 Isolieren x =05

2.) Sortieren




Aquivalenzumformungen

8x +4—2x=9+2x—3 T
6x +4=2x+6 —4
‘ Zusammenfassen bx = 2% + 2 _ oy
‘ Sortieren Ay = 2 . 4
‘ Isolieren x=0,5
'Probe 8-(05)+4—-2-(05)=9+2-(05)—3

7=7 ./



Aquivalenzumformungen

8x+4—-2x=9+4+2x—3 T
6x +4 =2x+6 —4
‘ Zusammenfassen 6x = 2x + 2 — 2x
‘ Sortieren 4y = 2 : 4
‘ Isolieren x =10,5
'Probe 8-(05)+4-2-(05)=9+2-(0,5) -3
‘ Léosungsmenge 7=7/

L =1{0,5}



Aquivalenzumformungen Ii|

8x +4—2x=9+2x—3 T
6x +4=2x+6 —4
1.3 Zusammenfassen 6x = 2x + 2 .
2. Sortieren Ay = 2 . 4
3. Isolieren x=0,5
4) Probe 8-(05)+4—-2-(05=9+2-(0,5 —3
5. Lésungsmenge 7 =7

L =1{0,5}
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Bestlmme wie schwer ein blaues Gewicht ist. Jede rote Kugel wiegt 1kg.
Erlautere dein Vorgehen.

a) Q b) q
)\ )\
x| [
x| @D x| fx

@ Lose die Gleichung schrittweise durch Aquivalenzumformungen. Fiithre eine Probe durch.
a) 3x+ 14 =5x b) 15b=2b-13 c) 7x+5=3x+9 d) a+55=-3a-45
e) 2-11x=2+x f) 1,5x-16=x+4 qg) 19y-2=-3y-13 h) 3,7z-15=1,85-3z

8. ) Vereinfache zuerst die Seiten der Gleichung und I6se anschliel3end.
a) 3x+14-x=26 b) 18y-15+3y=12-3y + 21
c) ba-21+4a+11=-2a+12+7a+8 d) x-0,25+25+x=75+0,75x-10
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Seite 201 | Aufgabe 6

a) 2x+1=9 |-1 b) 4x =2x+4 |-2x c) 3x+4=x+6 |—4
2x =8 |2 2x =4 |:2 3x =x+2 | —x
X =4 X =2 2x =2 |:2
x =1

Das Gewicht wiegt 4 kg. Das Gewicht wiegt 2 kg. Das Gewicht wiegt 1 kg.
Seite 201 | Aufgabe 7
a) x=7 b) b=1 c) x=1 d) a=-2,5
e) x=0 f) x=40 g) y=-0,5 h) z=0,5
Seite 201 | Aufgabe 8

a) x=6 b) y=1 c) y=2 d) y=-10
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AIs Hausaufgabe soll die Gleichung 3 - (2x + 1) = -9 gel6st werden.
Emllla und Fara haben unterschiedliche Ideen.

leth multipliziere zuerst die
{Emmer aus.

N

3 (2x+1)=-9

Ich teile beide Seiten
durch 3. Das ergibt:
2%+ 1=-3

a) Berechne die Losung, indem du einmal mit der Idee von Emilia und einmal mit der Idee
von Fara rechnest. Erlautere, worin sich die Losungswege unterscheiden.
b) Lose die folgenden Gleichungen auf beiden Wegen.
® 2-(x-5)=40 @ 2-(z-3)= @ -3-4x+1)=-39 @ -8x=(2x+4)-4
Multipliziere die Klammern aus und vereinfache. L6se dann die Gleichung.
a) -2-(3-x)+6x=40 b) 2x+4-(x+1)=3+4+4x ¢) 4-(c+7)-3-(2c+3)=

15.) In dem Beispiel rechts werden Briiche durch Beispiel: %x + % = —% + %x |-7
Multiplikation in ganze Zahlen umgeformt.
2x+ 1 =-2+5x

a) Setze das Beispiel fort und l6se die Gleichung.
b) Lose, indem du zuerst in eine Gleichung mit ganzen Zahlen umformst.

3 1_7 5 4 P 2 >__ T~ 4
© Fx+3=3"2% ® -§x-g=gx+3 @ 3x-§=-gX+3

16. Gib zwei Gleichungen an, die die angegebene Losungsmenge haben.
a)L=(4) b) L={-4) 0 L=(3] d) L=-(5,5]

17. Zeige, dass die beiden Gleichungen dquivalent sind.
a) -4=2+3y b) 2x+4=3 ) x—-4x=5
3y-4=6y+2 3x=x-1 X+8=3-2x

d) 05a+2=4-0,5a
2a-3a=2a+4-5a

Lﬁse das Zahlenratsel. Stelle dafiir eine Gleichung auf.
a) Gesucht ist eine Zahl, deren Dreifaches zu 15 addiert 78 ergibt.
b) Das Sechsfache einer Zahl ist um 12 gréBer als das Vierfache der Zahl.
c) Subtrahiert man von der gesuchten Zahl 5 und multipliziert das Ergebnis mit 7, so er-
halt man das Sechsfache der Zahl.
d) Addiert man 5 zum Doppelten einer Zahl, so erhdlt man das gleiche Ergebnis, als wenn
man die gesuchte Zahl von 5 subtrahiert und das Ergebnis verdreifacht.

19. Schreibe ein Zahlenrdtsel zu der Gleichung und |6se es.

a) -3x+7=-20 b) ax+;_—=§ c) (x+67)-3=450

> d) 2x-6=54 — 4x




Seite 202 | Aufgabe 13

a) Emilias Variante: 3-(2x+1)=—-9 | :3 Faras Variante:
2x+1=-3 |-1
2x =—4 | :2
x =—2
b) (D) x=25 @z=3 R)x=3

Seite 202 | Aufgabe 14

a)—6+2x+6x=40
—64+8x=40
x =5,75

Seite 202 | Aufgabe 15

e+l =_2435 .

a) Ko =—+ox |-7
2x+1=-2+5x |-1]-5x
—3x=-3 |:(—3)

x =1
8,4l _I1_5 .
b) Mix+;=7-7x |4
3x+1=7-5x |-1|+5x

8x=6 |:8

x =0,75

Beispiellésungen:
a) 2x+4 =12
3x-1 =11

a) —4=24+3y |[+3y b) 2x+4=3
3y-4=06y+2 3x+4=x+3 |4
3x=x-1

b)2x+4x+4=3 +4x
6x+4=3+4x
x =-05

@ 2x—2=%+2 |5
—2x-1 =4x+2 |+1|-4x
—6x =3 1:(—6)
x=-0,5

b) 4+n=0
—3n+3=15

c) 2m=1

|[4+x c) x-4x=5

Seite 202 | Aufgabe 18

a) 3x+15=78;x=21 b) 6x=4x+12;x=6

Seite 202 | Aufgabe 19

a) Gesuchtist eine Zahl, deren negatives Dreifaches zu 7 addiert —20 ergibt; x = 9.

b) Addiert man das Achtfache einer Zahl zu %, so erhilt man g; x=0,25.
¢) Das Dreifache einer um 67 erhéhten Zahl ergibt 450; x = 83

d) Subtrahiert man 6 vom Doppelten einer Zahl, so erhilt man das gleiche Ergebnis, als wenn man das Vierfache der gesuchten

Zahl von 54 subtrahiert; x = 10.

454+3m=6

|4x

—2x=5+4+x [4+3
3-2x=8+x

c¢) (x-5)-7=6x;x—=35

3-(2x+1) =-9
6x+3 =—9 |3
6x =—12 |:6

x =—2
@x:—l

c) 4c+28—-6c-9 =25

—2c+19 =25
c=-3
2,005 1.t
3%7% ——xty 16
4x-5=-—x+8 |+5|+x
5x =13 [:5
x=2,6
d) x+11=5,5
—2x+2=13
d)05a+2=4-05a |+0,5a
a+2=4 |-2
a=2 |-2
2a =4 |—3a

2a-3a =4-3a
2a-3a =2a+4-5a

d)5+2x=(5-x)-3x=2
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20. Wie viele Streichholzer sind jeweils in einer Schachtel?
Jede Streichholzschachtel enthalt die gleiche Anzahl an Streichholzern.
Stelle eine Gleichung auf und berechne die Losung.
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