VMathematik Ol Abels
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. f5(23 — 2t)dt = -+

o Skizziere f'(t) = %(23 — 2t) und zeichne Af ein.
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Bevolkerung in Personen

Geschwindigkeit in m/s

Hohe des Ballons in m

Lernrate in Stiick/min
Zuriickgelegter Weg in m

Abnahmerate in cm/min

Heizkosten eines Jahres in Euro

Verlustrate in m?/Tag
Anzahl gelernter Vokabeln 1n Stiick

Prozess

Bestandsfunktion f

Anderungsrate f’

Bevolkerungswachstum
Bewegungsvorgang
Ballonflug
Fassentleerung
Lernprozess

Festbesuch
Heizvorgang
Staudammleck
Arbeitsvorgang

Besucheranzahl in Personen
Kostenrate in Euro/Tag

Verrichtete Arbeit in Joule

Zuwachsrate in Personen/Jahr

Wasserverlust in m-

Zustrom/Abstrom i1n Pers./h

Steiggeschwindigkeit in m/s

Kraft in Joule/m bzw. Newton

Wasserhohe im Fass in cm



Prozess Bestandsfunktion f Anderungsrate f’
Bevolkerungswachstum | Bevolkerung in Personen Zuwachsrate in Personen/Jahr
Bewegungsvorgang Zuriickgelegter Weg in m Geschwindigkeit in m/s
Ballonflug Hohe des Ballons in m Steiggeschwindigkeit in m/s
Fassentleerung Wasserhohe im Fass in cm Abnahmerate in cm/min
Lernprozess Anzahl gelernter Vokabeln in Stiick | Lernrate in Stiick/min
Festbesuch Besucheranzahl in Personen Zustrom/Abstrom in Pers./h
Heizvorgang Heizkosten eines Jahres in Euro Kostenrate in Euro/Tag
Staudammleck Wasserverlust in m? Verlustrate in m?/Tag

Arbeitsvorgang

Verrichtete Arbeit in Joule

Kraft in Joule/m bzw. Newton




Bestand vs Anderungsrate

Bestand f F

iNntegrieren differenzieren

\ Anderungsrate f' f /




Bestand vs Anderungsrate

/} Bestand f '\

iNntegrieren differenzieren

\ Anderungsrate f’ {/

Rekonstruktion der Bestandstunktion

f(X) = ff’(x)dx + C _durch einsetzen eines

Punktes ermitteln

Rekonstruktion der Bestandsa ndberumg

Af = ff’(x)dx
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Beispiel: Insel des Todes
Auf der Insel des Todes Quaimada vor der Kiiste Brasiliens lebt eine giftige Schlangenart, die
Lanzenotter. Bei einer Expedition vor 20 Jahren wurde die Schlangenpopulation erfasst. Es
lebten damals ca. 2000 Schlangen auf der Insel und die Wachstumsgeschwindigkeit der Popu-
lation betrug N'(t) = 3lo(23 —2t) (t: Zeit in Jahren; N'(t): Wachstumsgeschwindigkeit zum
Zeitpunkt t in Tausend Schlangen/Jahr). --
a) Wie groll war der Zuwachs an Schlan-
gen in den verflossenen 20 Jahren?

b) Wie lautet die Bestandsfunktion der
Schlangen, wenn bei der ersten Expedi-
tion 2000 Schlangen gezihlt wurden?

¢) Wann existierten ca. 6000 Schlangen?




Losung zu a:

Die Anderungsrate N’ ist gegeben. Den
Zuwachs AN erhalten wir, indem wir die
Anderungsrate iiber das Intervall [0; 20]
integrieren, d. h. ,,aufsummieren®.

Der Zuwachs AN entspricht ndamlich der
,,origntierten“ Fliache unter der Funktion
der Anderungsrate N’ im Intervall [0; 20].

Wir erhalten AN =2, d.h., es sind 2000
Schlangen hinzugekommen.

Losung zu b:

Die Funktion der Anderungsrate N’ ist ge-
geben. Wir bestimmen N als Stammfunk-
tion: N(t) = 35(23t = 1) + C.

Die Konstante C ergibt sich aus der
Anfangsbedingung N(0)=2,d.h. C=2.

Damit lautet die endgiiltige Bestandsfunk-
tion N (1) = 55(23t — 2) + 2.

Losung zu c:

Wenn die Bestandsfunktion rekonstruiert
ist, kann man leicht weitere Fragestellun-
gen beantworten. Hier fiihrt der Losungs-
ansatz N (t) = 6 (6000 Schlangen) zum Ziel.
Nach 8 Jahren und dann noch einmal nach
15 Jahren war dieser Bestand erreicht.

Gleichung der Anderungsrate N’:
N'(t) = 55(23 - 21)

Anschauliche Bedeutung des Zuwachses AN
als Flacheninhalt:

y A
N'
AN
a b X
Bestimmung des Zuwachses AN:
20 20
AN=[N'@©di= [ L@3-20a
0 0
(o
=(2)-(0)=2

Bestimmung der Bestandsfunktion N:
N(t)=j3—‘0(23—2t)dt=§'6(23t-t2)+c
N(O)=2=>C=2

> N(1) =523t - 2) +2
Zeitbestimmung
N({t)=6
1 2 —
35(23t-t)+2=6
23t-t2=120
?=23t+120=0 = t=8 oder t=15




A Biges

Beispiel: Fallschirmspringer
Ein Fallschirmspringer springt ab und zdhlt im Sekundentakt bis 10. Dann zieht

er die ReiBleine und der Schirm 6ffnet sich. Seine Geschwindigkeit steigt dabei

gemil der Funktion v(t) = S5tan.
a) Welche Strecke hat er bis zum Ziehen der Leine zuriickgelegt ?

b) Wie lautet seine Weg-Zeit-Funktion s(t)?
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