VMathematik Ol Abels




@ Kopfubung

« Anwelcher Stelle hat f(x) =2-e79%% + 1 den Wert 27
« Berechne den Schnittpunktvon f(x) =e* und g(x) =3-e™*

« Berechne die Tangentevon f(x) = (1 —x) - e* im Wendepunkt.

-



-xponentialtunktionen



Ableitungsregel: Integrationsregel:
= Jeax = m—
=1 ferx = m—

ey - — o=~ R



Exponentialfunktionen

Ableitungsregel: Integrationsregel:
)'=¢e* Ie"dx =e*+C
(e '=-e* Ie"‘dx =—e*+C

(eax-i-b)r:a,eax-l-b jeax-l-b:%eax-&b_'_c
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Ubung5s

Untersuchen Sie die Funktion f auf lokale
Extrempunkte. Skizzieren Sie den Graphen
oder stellen Sie thn mit dem TR/Computer

dar. ”
a) fx)=x—-2+¢* Ubung 6
b) f(x) = x> . ex+! Untersuchen Sie die Funktion f auf Wende-

punkte. Skizzieren Sie den Graphen oder
stellen Sie thn mit dem TR/Computer dar.

a) f(x)=2-e*—e™
b) f(x) = (x* = 1) - e~0:5% I
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Beispiel: Flache unter Graphen
Gegeben ist die Funktion f(x) = % - e7X,
Wie groB} ist der Inhalt des abgebildeten
Flichenstiicks?

Beispiel: Flache zwischen Graphen
Gesucht i1st der Inhalt der Fliache A, die

von den Graphen der Funktionen

; S3x -1

f(x)=2-e* undg(x)=e*  sowie der
y-Achse begrenzt wird.
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Beispiel: Flache unter Graphen

Losung:

Wir bestimmen zuniichst eine Stammfunk-
tion F von f: F(x) = —% -e X,

Nun berechnen wir das bestimmte Integral
von f in den Grenzen von — 1 bis 2 und er-
halten so den gesuchten Flicheninhalt.

Er lautet A = 1,29.

Beispiel: Flache zwischen Graphen
Losung:

Zunichst fertigen wir eine Planungsskizze
an. So konnen wir die Lage der betrachteten
Fliche grob einschitzen.

Dort konnen wir sehen, dass f die obere und
g die untere Randfunktion von A ist. Fiir die
genaue Lage derrechten Begrenzung berech-
nen wir die Schnittstelle von fund g: x = 1,69.

Nun geben wir die Differenzfunktion h(x)
= f(x) — g(x) an, wie rechts dargestellt.

Der gesuchte Fliacheninhalt ergibt sichdann
als Wert des bestimmten Integrals der Funk-
tion h in den Grenzen von 0 bis 1,69.
Resultat: A = 2,07

2
-1

2
A =Il e tdx = [-%-e"‘]i]

=1, 241 ol
=—5-€ "+ e = 1,29

1. Schnittstelle von f und g

1x 3% =1

2-e* =gt
2=e§x—ix-l
2 mek—d
D &8 |

x=In2+1 = 1,69
2. Angeben der Differenzfunktion
1 5

h(x) =f(x)-g(x)=2- e - e

7x-1
3. Flacheninhaltsberechnung
1.69

A =j (2. - e )ax

0
lx §x—l
= [8 et - % et ](')'69 =207
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Beispiel: Anwendung
Welches Luftvolumen hat das abgebilde-

te Festzelt? | ,
-—X —=X

f(x)=20-¢ * und gx)=20-e¥
sind die Randfunktionen des Zeltdaches.
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