Mathematik Q2 Abels




@ Kopfubung

« Was ist ein Vektor?
« Wie stellst du einen Punkt im Raum vektoriell dar?

« Wie bestimmt du den Vektor, der von Punkt A nach Punkt B verlauft?

-




Geraden m Raum



Wie wurdest du eine Gerade Im Raum
vektoriell beschreiben?

Was bendtigst du, um eine Gerade
eindeutig zu beschreiben?



Gerade im Raum

Eine Gerade mit Stutzvektor g und Richtungsvektor 771 = 0 und
Parameter » ¢ R kann durch eine Gleichung dargestellt werden:

g:x=a+r-m

Somit ist eine Gerade die Menge aller ,fur die es ein » gibt,
sodass die Gleichung gilt.
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Zeichnen Sie die Gerade als Schrigbild. Stellen Sie fest, welche Geradenpunkte den Parame-
terwertenr =0, r = —0,5 und r = 1 entsprechen.

Gegeben ist die Gerade g: X =

1
2)+I‘
3

Beispiel: Geradenparameter
I\
2)+r 3.
3 -1

a) Welche Werte des Parameters r gehoren zu den Geradenpunkten P (2(3,5(2,5) und Q(5[8]1)?
b) Begriinden Sie, weshalb der Punkt R (3|5/1) nicht auf der Geraden liegt.

2
Gegeben ist die Gerade g: X =

Ubung 1 Punkt und Gerade

=2\ 3
3) +r(3
1 1

Uberpriifen Sie, ob die Punkte P(4]9(3), Q(1/6]4) und R (=5|0/0) auf der Geraden g liegen.

Beschreiben Sie ggf. ihre Lage auf der Geraden anschaulich.

Zeichnen Sie die Gerade g: X = im Schrigbild.

Ubung 2 Lage einer Geraden

Zeichnen Sie die Geraden und beschreiben Sie die Lage der Geraden.
(1) (2) 8 c) 'Y—(0)+r(') d) '?—(3)+r(")
i 5 1 g X =1 1 84X =1y 0

i
1|+r b) g,: X =|2|+r
2

a) g X =
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Beispiel: Schragbild
Losung:
Wir zeichnen den Stiitzpunkt A (1]2]3) oder
den Stiitzvektor @ ein. Im Stiitzpunkt legen
wir den Richtungsvektor m an.

Fir r=0 erhalten wir den Stiitzpunkt
A(1]2]3). Fiir r=-0,5 erhalten wir den
Geradenpunkt B (0]0,5(3,5), der ,,vor” dem
Stiitzpunkt liegt. Fiir r = 1 erhalten wir den
Punkt C(3|5]2), der am Ende des einge-
zeichneten Richtungspfeils liegt.

Beispiel: Geradenparameter
Losung zu a:
Um r zu bestimmen, ersetzen wir X in der
Gleichung durch den Ortsvektor von P bzw.
von Q und berechnen r.
Fiir r = 0,5 ergibt sich der Geradenpunkt
P(2|3,5]2,5). Fiir r=2 ergibt sich der
Geradenpunkt Q(5[8]1).
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Losung zu b:

Die x-Koordinate des Punktes R erfordert
r = 1, ebenso die y-Koordinate.

Die z-Koordinate erfordert r = 2. Beides ist
nicht vereinbar, Der Punkt R liegt nicht auf
der Geraden g.

..........................................

P g, 2mal den Richtungsvektor an A
angesetzt (r = 2)

Q #g, Gleichungssystem liefert Wider-
spruch

Reg (r=-1),R liegt vor A

a) g, ist parallel zur y-Achse.

b) g, ist parallel zur z-Achse.

c) g, ist eine Ursprungsgerade entlang
der Winkelhalbierenden in der x-y-

Ebene.

d) g, istdie x-Achse.




B(314|3)

A(1]2]1) )

g: X =‘+r-'




Gerade im Raum (Forts.)

Die Zweipunktegleichung

Die Gerade g durch die Punkte A und B
mit den Ortsvektoren @ und b hat die
Glelchung

g: X =a +r- (b -2) (reR).
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Ubung 3 Geradengleichung
Bestimmen Sie die Gleichung der Geraden g durch die Punkte A und B.
a) A(3]3), B(2]1) b) A(=3/110), B(4/0]2) ¢) A(=312[1), B(4]1]7)

Ubung 4 Geradengleichung
a) Bestimmen Sie die Gleichung der Parallelen zur y-Achse durch den Punkt P (3]2]0).
b) Bestimmen Sie die Gleichung einer Ursprungsgeraden durch den Punkt P(a|2a|-a) (a # 0).

Ln

. Schrigbild 3
Zeichnen Sie die Gerade g durch den Punkt A(2|6]4) mit dem Richtungsvektor m' = [—2
ein rdumliches Koordinatensystem ein.  2)

n

6. Geradengleichung
Gesucht ist eine vektorielle Gleichung der Geraden durch die Punkte A und B.
a) A(1]2/0) b) A(=3]2/1) ¢) A(3[3]-4) d) Aa,|a,la,)
B(3]-4/0) B(3[1]2) B(2[1]3) B (b,|b,|b;)

7. Punkt und Gerade
Untersuchen Sie, ob der Punkt P auf der Geraden liegt, die durch A und B geht.
a) A(3(2]0) b) A(2]7(0) c) A(1/4]3) d) A(1[1]1)
B (~1]4]0) B (5/410) B(312(4) B(3/4]1)
P(1[3]0) P(8[3|0) P(7|-2|6) P(0[0]0)
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3. a) f=[§]+r(::] b) X= ! +r[-:1] c) X=

+r[?] b) i':r[zl]ﬂdﬂr E=r[;]

(-3 (6
1 b) g X=|2|+1]-]
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7. a) |3 =|2f+T1] 2 ::g:j Peg b) Peg ¢c) Peg d) Pgg
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8. Zuordnung
Ordnen Sie den abgebildeten Geraden die zugehorigen vektoriellen Gleichungen zu.

. Z“ . ‘ A
Big93 5
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| X =|o|+Tr o) II: X =|o|+r 3) II: X =|o|+r| 4
4 -4 2, -2 0 0
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1A% X =|0|+Tr 4) Y x=o+r1) VI: X =(3|+r]| 1
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VII: X =|o|+Tr 0) VIII: X =|o|+Tr 4) IX: X =[4]|+r1]|-4
2 2 p) | 0 w!

9. Geradengleichung
a) Gesucht ist die Gleichung einer zur y-Achse parallelen Geraden g, die durch den Punkt
A (3]2]0) geht.
b) Gesucht ist die Gleichung einer Ursprungsgeraden durch den Punkt P (2[4[-2).
¢) Gesucht ist die vektorielle Gleichung der Winkelhalbierenden der x-z-Ebene.
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