Mathematik Q2 Abels




Kopfubung

8. Zuordnung
Ordnen Sie den abgebildeten Geraden die zugehorigen vektoriellen Gleichungen zu.
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Lagebeziehungen



Beispiel: Gegeben sei die Gerade g durch/ (3]2]3) und B (1/6|5). Weisen Sie nach, dass der
Punkt P(2]4(4) auf der Geraden gliegt.

Priifen Sie auBerdem, ob der Punkt P auf der Strecke AB liegt.



Lagebeziehung - Punkt/Gerade

Geradengleichung aufstellen

Punkt einsetzen

Gleichung komponentenweise [6sen
. Schlussfolgern:

NWN

Ty=T,=T,

ji/\fm r=-1]
g

------ o’-’
0<r<1 P liegt nicht auf 4
ji/\fm
p liegt auf 4B P liegt nicht auf 4B
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Ubung 1 Punktprobe

a) Priifen Sie, ob die Punkte P(0/0/6), Q(3/3|3), R(3|4|3) auf der Geraden g durch A (2|2|4) und
B (4]4|2) oder sogar auf der Strecke AB liegen.

b) Berechnen Sie, fiir welchen Wert von t P(4+t|5t|t) auf der Geraden g durch A (2|2|4) und
B (4|4]2) liegt.
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= (2 2 | .
1. a) EAB: K=[§J+T[}2] P liegt aufg (r=-1), aber nicht auf AB . Qliegtaufg (r=0,5)

und sogar auf AB. R liegt nicht auf g.

b) [45?J = E]Jr r(_%] = t=1 (r=15)

-



— —> s ——
g:X,=a+r-m_undh: X =b +s-m
g g h h
' Sind g und h parallel? '
Ja Sind die Richtungsvektoren neim
kollinear?
A4 Y
Giltg =h? Schneiden sich
ja Liegt der nein ja g und h? nein
Stiitzpunkt Ist X, =X,
von h auf g? eindeutig l6sbar?
Y Y Y
? 2 2?




Lagebeziehung - Gerade/Gerade

—

IE]

g und p sind
echt parallel

g und p sind
schneidend

—_— - —_ 1 J—
g X,=a+r-m und h: X, =b +s-m
Jf/\fin
g und p sind
identisch
Zy gyh g=h Zy Z A
__fF A4 \ /
/ ‘/ c/ y / \ y Y \@ y
x T4 / \ ¥, 7 \
echt | parallel identisch schneidend windschief

parallel

j/\nein

g und p sind

windschief




Ubung2 Lagebeziehung
Gesucht ist die relative Lage von g und h.

\g .
0 2) -2 )
B|996,97 a) g X =[1]|+r| 1|,h: X =|-2|+s 1)
2 -3 7 1
1 1) -1 )
b)g: X =[1]|+r(-2,h: X =| 2|+s 4)
Beispiel: Parallele Geraden 2 2 ‘ 4
. . i 3 -3 e 0) 4) c)g:f=g+r : h?=g+5?
Gegeben sind die Geraden g: X = 0)+ r{ 6jund h: X = |2)+ S —8’. ¥ Y 0 |
1) L 3 \ -4 . R 5 5 - 0 ,
. . . . X =0+ 1, X = 21+8(0
Welche relative Lage zueinander nehmen die Geraden g und h ein? e | -1 4 1)

Beispiel: Schneidende Geraden
Die Gerade g geht durch die Punkte P (0]0|6) und Q(8/122). Die Gerade h geht durch A (4/0(2)
und B (4/12]|6). Untersuchen Sie die relative Lage von g und h. Skizzieren Sie die Situation.

RO : . Ubung 3 Parallele Geraden
Beispiel: Windschiefe Geraden s

» D | . ‘1 2) Welche der Geraden sind parallel, welche
Untersuchen Sie die relative Lage von g: X = 0) + r( ilund h: X = ( 0|+s 2' . schneiden sich?
0 \=2 0 -3 - [ 2
g X =(0|+r -1)
2 l
5
h: X =|-3|+s

-2
J
2 3
Gerade u durch C(2]-2]3)

und D (=2/0[1),

Gerade v durch E(2]0]0)
und F(0|3]3).
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Beispiel: Parallele Gerad Beispiel: Schneidende Geraden Beispiel: Windschiefe Geraden
eispiell raralieie ueraden
P Lii.sung: _ . Parametergleichungen: Losung: Schnittuntersuchung:
Losung: Wir stellen zunéchst die vektoriellen Para- R = 8 s lg ¢ und h sind nicht parallel, da ihre Rich- " - s
Die Richtungsvektoren m. und H{h der Ge- metergleichungen von g und h auf, indem & Xg 6 4 tungsvektoren nicht kollinear sind, was o|+r| 1]=|o|+s 2)
raden sind kollinear. T, ist ein Vielfaches wir die Zweipunkteform anwenden. 4 0 man durch einfaches Hinschen erkennen e VW
von . Es gilt nimlich ﬁh=—%-ﬁf .Die h: X = (2) +s li K. I 2+r=1+2s
Geraden sind also parallel. ’ Nun betrachten wir die Richtungsvektoren. i o ; 1 r= 2s
i i ii Man erkennt auf den ersten Blick ohne Wir fiihren durch Gleichsetzen der rechten I -2r= -3s
Eine Punktprobe zeigt, dass der Stiitzpunkt S R : : Seiten der beiden Geradengleichungen eine
P(0[12|4) von h nicht auf g liegt. Also sind Rechnm}g, dass sie nicht kollinear sind. Sclhmttunter suchung: Schnittuntersuchung durch, die auf einen [-II: 2 = 1 Widersoruch
die Geraden nicht identisch, sondern echt Daher sind g und h weder parallel noch 8 e ,§ - 3 ¥s ( ,‘2’ Widerspruch fiihrt. Das zugeordnete Glei- e e
parallel identisch. 6 4] ol chungssystem ist unlosbar. Die Geraden s grund b sind wibdkeiie
’ schneiden sich also nicht, es verbleibt nur
Parallelitatsuntersuchung: Wir setzen nun die allgemeinen Geraden- il ?;r i‘:zg noch eine Moglichkeit: _
. = _2 __4 _g w A B vektoren von g und h gleich, d. h. i’g =X I Ensiti B 5 + is Die Geraden g und h sind windschief.
h={~ 4 313 3 78 Daraus ergibt sich ein Gleichungssystem ; ; 2. a) gschneidethin S(-4|-1/8) (r=-2,s5=1).
mit drei Gleichungen und zwei Variablen r aus: r= % b) g ist echt parallel zu h.
Pgnk;proge: 1 und s. i =% = S(416]4) ¢) gund h sind windschief.
=a=dF  I'= d) gschneidet hin S(6/2|-1) (r=2,s=3)
=0+6r = r=2 = Wid. as Gleichungssystem hat die eindeutige inlll: 4=
12=0+6 2 = Wid Das Gleichungssy hat die eindeutig inlll: 4=4
4=143r r=1 Losung r= % §= % Daher schneiden sich N ) .
die Geraden. Der Schnittpunkt lautet 3. CD: x= (-2]+t[ ) J FE: x=(¢|+k 3
S(416/4). 3 -2 0 3

g schneidethin S(4]-1,5/3,5)(r=1,5, s= 0,5)
g ist echt parallel zu CD.

g und EF sind windschief, ebenso h und CD sowie CD und EF.
hund EF sind echt parallel.

Durch die Verwendung von stiitzenden
Ebenen fiir die Geraden wird deren graphi-
scher Verlauf besonders deutlich und die
riumliche Ubersicht erhoht.
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Ubung 4 Raumgeraden

Ein Raum ist 8 m tief, 6m breit und 4m

hoch.

a) Wie lauten die vektoriellen Geraden-
gleichungen der Raumdiagonalen g,
und ggy?

b) Untersuchen Sie, welche relative Lage
g,c und ggy, zueinander einnehmen.

¢) M ist der Mittelpunkt der rechten Wand
BCGE.

Welche Lage nehmen die Geraden h,,,
und gz, zZueinander ein?




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12

