Mathematik Q2 Abels




@ Kopfubung

I -3r+4s- t= 1
Il s— t= 2
11 r-2s+ t=-1I

I -3r+4s- t= 1

. 11 s— t= 1
111 r—2s+ t=-1




Lagebeziehungen von
Ebenen
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Liegen P (2]|-2]-1) oderQ(ZI 1|/1)in der Ebene F: X = +r-
|
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Lagebeziehung - Punkt/Ebene

Ebenengleichung aufstellen
Punkt einsetzen
Gleichungssystem |osen
Schlussfolgern:

NN

nein

IE
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Ubung 1 Punktproben
Untersuchen Sie, ob die Punkte in der gegebenen Ebene liegen.
1 -1

3 2
-2 4

B: X = +r- +S-

|
_3); P(=211017), Q(111]1)
—1

Ubung 2 Punktprobe mit Parameter
2 1
| | 1.
1 0 1

a) Priifen Sie, ob die Punkte A (3|2|1), B(1|4|2) und C(-1|2|3) in E liegen.
b) Fiir welchen Wert des Parameters a liegen die Punkte D (ala + 3|3) bzw. F(al2a|3) in E? I

-]

Gegeben ist die Ebene E: X =[1|+r1-[1|+s -

¢) Kann der Punkt P(al|—a|2a + 2) in E liegen?




/’ Big12]

1. P liegt mitr=2 unds=-11inE, Q liegt nichtin E.

2. a) AliegtinE(r=1;s= 0), B liegt nicht in E, C liegt in E (r=-1;8= 2).
b) D liegtfirr=aunds=2 in E, F liegt nur fira=3 in E.

¢) Mit r=—3, s=3 liegtP fiir a=—< inE.

-



Die Punkte A (4|4|1), B(1|4|1) und C (0|0|5) bilden ein Dreieck im Raum.
Untersuchen Sie, ob der Punkt P(1/2|3) im Dreieck A B C liegt oder nicht.

C




Lagebeziehung - Punkt/Dreieck

Gleichung der Trdgerebene E: Interpre-
E: *=0A +r-AB +s- AC ‘adom
(4 -3 -4
E: X =|4]+Tr- O+S'—4)
| 0 4
) ) Punktprobe:
p liegt nicht in Apc | P R S
2=4 -4s
ja nein 3=1 +4s
s . < Losung:
p liegt in 4BC p liegt nicht in 4BC 1 1
=3 =3 Y
2
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Ubung 3 Lage Punkt/Dreieck
Gegeben sind die Punkte A (6/3[1), B(6(9]1), C(0[3]3).
Priifen Sie, ob die Punkte P(3[5/2), Q(3|7]2), R(4|5|1) im Dreieck ABC liegen.

Ubung4 Lage Punkt/Parallelogramm
Ein Punkt P der Ebene E: X =OA +r-AB +s- AD liegt genau dann in dem durch die Vekto-

ren AB und AD aufgespannten Parallelogramm, wenn fiir seine Parameterwerte gilt: 0 <r <1

und 0 <s < 1.
Gegeben sind die Punkte A (4/10), B(2[3|2), C(=1/|3|4), D(1|1]2).

a) Zeigen Sie, dass ABCD ein Parallelogramm ist.
b) Priifen Sie, ob die Punkte P(2|1,5/1,5) und Q(-2/4|5) im Parallelogramm ABCD liegen. I
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> ewe 3=({)o{f){§)-(3)- 2

P liegt im Dreieck.
Q llegtmchtlmDreleck(r-g,s—-;—, r+s—-g>1)

R liegt nicht auf E, also auch nicht im Dreieck.

4, a) AB = ?]:D_’, AT]S:(?):B—’

2

(
{
( ] +0 25( J +0 5( j also liegt P im Parallelogramm.
0
( () .
L +1L J .r=1,5>1, Q liegt nicht im Parallelogramm.

(_
+1,5k§




sxeffod) w53 o4




Lagebeziehung - Gerade/Ebene

Geradengleichung (¢) und Ebenengleichung (r, s) aufstellen
Gerade und Ebene gleichsetzen

LGS mit 3 Gleichungen und 3 Variablen |6sen

. Schlussfolgern:

NWN

LGS

|6sbar 0
0=1

I
o

g Und E schneiden sich in 5(...) g und E sind parallel g liegtinEg
=t in g einsetzen
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Ubung 5 Schnitt von Gerade und Ebene
Untersuchen Sie die relative Lage der Ge- g: X =
raden g und der Ebene E.

1
3
1

+r-

10 3
4)+t-( 2) E: X =

0
es 1]
\2)

v

Ubung 6 Lage von Gerade und Ebene

Untersuchen Sie die relative Lage von g
und E.

l " N ) 0 A

2), Ee X =(3)+r-(1)+s-(2

-6/ 3 3 3

a) g: X =[1]|+t-

b) g geht durch P(3|3|=1) und Q(7|3]1).
EenthaltA(110/1).B(3]1]1).C(3]=1]3).

-
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5. gschneidet die Ebene E in S(-2[-4|12) (t=—-4;1= -3;58=17).

6. a) g istechtparallel zu E.

b) g: i:[gj—l-t@] liegtin E: i=(é)+r(i)+s(-§1], r=2, s=-1=P@3I131-1).
-1 1
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11. Lagebeziehungen im Wiirfel

Ein Wiirfel mit der Kantenlinge 6 liegt 7 AR

wie abgebildet im Koordinatensystem. H

a) Geben Sie die Koordinaten der
Punkte A bis H an.

b) Bestimmen Sie eine Parameterglei- ¥ G
chung der Ebene E, durch die Punk-
te B, Gund E. A D

¢) Berechnen Sie den Schnittpunkt der Y
Geraden g durch F und D mit dem
Dreieck EBG.

d) Entscheiden Sie, ob die Gerade h x¥B C
durch C und H die Ebene E, schnei-
det.

A
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