Mathematik Q2 Abels




@ Kopfubung

. Abstandsformel zweier Vektoren:
. Schnittpunkt von Gerade und Ebene bestimmen:

. Volumenformel einer Pyramide:




LotfuBBpunktverfahren






Lotfuf3punktverfahren

I.) Lotgerade g von 4 senkrecht auf g aufstellen
2) Schnittpunkt Fvon g und E bestimmen

Abstand Punkt/Ebene
3.) Abstand 4 und F bestimmen

Spiegelung Punkt an Ebene
3.) Von 4 zweimal in Richtung F gehen




LotfuBpunktverfahren — Beispiel
E:x+2y+3z=9,A(5|4|8)

5 1
1 g: 55=<4>+7‘<2>
8 3

2) G+7r)+24+2r)+38+3r)=9=r=-2= F(3]0]|2)

Abstand Punkt/Ebene

S A
3) d=[4F|=J(5-3)2+ (@ —-0)2+(8-2)2~748 G5
[4F| = /(5 -3)2+ (4 - 0)* + (8- 2) =55,

Spiegelung Punkt an Ebene
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4 Spiegelung: Big241,242

Ubung 8 Spiegelung eines Punktes

Gegeben sind die Ebene E: 4x — y — z = 5 sowie der Punkt A(51-511).

a) Bestimmen Sie eine zu E orthogonale Gerade g, die den Punkt A enthilt.

b) Bestimmen Sie den Schnittpunkt F der Geraden g mit der Ebene E.

¢) A wird an der Ebene E gespiegelt. Wie lauten die Koordinaten des Spiegelpunktes A"?

Ubung 9 Bestimmung der Spiegelebene
Der Punkt A(11514) wurde durch Spiegelung an einer Ebene E auf den Punkt A'(31211) abge-

bildet. Bestimmen Sie eine Gleichung der Ebene E.

13. Spiegelung eines Punktes

Gegeben sind die Punkte A(121-31-3), B(91910) und C(91019).

a) Stellen Sie eine Parametergleichung, eine Normalengleichung und eine Koordinaten-
gleichung der Ebene E durch die Punkte A, B und C auf.

b) Priifen Sie, ob P(81717) in E liegt.

¢) Berechnen Sie den Schnittpunkt der Ebene E mit der orthogonalen Geraden g durch den
Punkt Q(16117111).

d) Der Punkt Q wird an der Ebene E gespiegelt. Ermitteln Sie den Spiegelpunkt Q.




/’ Big241,242

O}(i): 19+418r =0=>r=—12 = F(l4 | 21| 2,

— — — 5 ~76/18 -31/9
¢) OA '=0A +2A =[-s)+2(m:sj=[-zor9):> AG-3|-22
| 19/18 2819

9. Der Mittelpunkt M der Strecke AA' st Ebenenpunkt, AA ' ist ein Normalenvektor von E.

M(2]3,5]2,5), A‘K':f.j, E: [i’-(fﬂ]-(.’:)w

13.a) E: i{‘-i)ﬂ[;é‘]ﬁ@, (i—['—@)-[ﬂ:n, Sx+y+z=54
-3 -

b) 5847+7)=54, PeE

c) g: iz[f?]+r(fJiHE: r=-2, S(6/15/9)

r
d) Spiegelpunkt fiir r=—4: Q'(-4|13[7)




/’ Abstand: Big247

Ubung 1
Bestimmen Sie den Abstand des Punktes P von der Ebene E.
a) E:4x—-4y+2z=16,P(5|-5/6) b) E: —4x+5y+z=10, P(-3|7|5)

-




/’ Big247

. 5 4
l. a) 1.Lotgerade gz X = (-5}+ r(-;'r] 2. Schnittpunkt von g und E: F(1]-114) (r==1)

3. Abstand von Pund F: d =Jlﬁ+]ﬁ+4 =6

2

. -3 -4
b) I.Lotgerade g: X = (T J+ r( 5 ] 2. Schnittpunkt von gund E: F(1|2/4) (r = 1)

-

3. Abstand von Pund F: d=+/16+25+1 = 6,48



/ﬂ\ Big249

Ubung 2

Von einem Wiirfel mit der Seitenlinge von

4 m wurde eine Ecke wie dargestellt abge-

schnitten.

a) Welche Hohe hat die Pyramide tiber der
Schnittflache?

b) Wie groB ist das Restvolumen des Wiir-
fels? )

¢) In welchem Punkt schneidet die Wiirfel- .
diagonale das blaue Dreieck? )
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