Mathematik Q3 Abels




@ Kopfubung

Zwei1 Wiirfel mit den abgebildeten Netzen werden 1 1
gleichzeitig geworfen.
a) Welche Augensumme ist am wahrscheinlich- 212 31313
sten? 5
b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist die Augen- :
summe kleiner als 5? 3 1

c¢) Wie wahrscheinlich ist ein Pasch?




Mehrstufige Zufallsversuche
und Baumdiagramme



Rechts ist ein zweistufiges Experiment
abgebildet, nidmlich das zweimalige
Werfen eines Wiirtels, der 4 Einsen und
2 Sechsen trigt. Gesucht ist die Wabhr-
scheinlichkeit dafiir, dass sich eine gera-
de Augensumme ergibt.




o | |
Baumdiagramm
Ergebnisse
(1,1) P(1,1) cE_t
) "33 9
1,6 P(1,6) = c1_z
4 1 5
P("Augensumme gerade") = 5 + 5-9"~ 0,56
1 2 2
(6,1) P(6,1)==-===
(61) 33 9 Pfadaddition
| 11
6.6 — .=
(6,6) P(6,6) 3375

1. Stufe 7 Stufe

(1. Wurf) (2. Wurf) Pfadmultiplikation
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Beispiel: Ziehen von zwei Kugeln

In einer Urne liegen drei rote und zwei
schwarze Kugeln. Es werden zwei Ku-
geln gezogen. Zeichnen Sie den zugeho-
rigen Wahrscheinlichkeitsbaum und be-
stimmen Sie die Wahrscheinlichkeit fiir
das Ereignis E: ,.Beide gezogenen Ku-
geln sind gleichfarbig® mit und ohne
Zuriicklegen der jeweils gezogenen Ku-
gel.

Ubung 1 Dreistufiger Zufallsversuch
Ein Gliicksrad hat zwei Sektoren. Der wei-
Be Sektor ist dreimal so gro3 wie der rote
Sektor. Das Rad wird dreimal gedreht.
Zeichnen Sie den zugehorigen Wahr-
scheinlichkeitsbaum und bestimmen Sie
die Wahrscheinlichkeiten folgender Ereig-

nisse: @
D -

E,: ,.Es kommt dreimal Rot",

E,: ,,Es kommt stets die gleiche Farbe™,

E;: ,,Es kommt die Folge Rot/Weill/Rot",

E,: ,,Es kommt insgesamt zweimal Weil3
und einmal Rot*,

E.: ,,Es kommt mindestens zweimal Rot™.

8. Sie werfen eine Miinze wiederholt, bis zweimal hintereinander Kopf kommt. Mit welcher
Wahrscheinlichkeit stoppen Sie exakt nach vier Wiirfen?
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Ziehen mit Zuriicklegen

Die erste Kugel wird gezogen und vor dem
Ziehen der zweiten Kugel wieder in die Ur-
ne zuriickgelegt.

(] [Pee)

RR%-——
RS =5

SR =

SS 35 =

P(E)=P(RR)+P(SS) =~ ++=13-052

a8

Ziehen ohne Zuriicklegen

Die zweite Kugel wird gezogen, ohne dass
die bereits gezogene erste Kugel zuriickge-
legt wird.

[¢]
6

RR 35 =

2
3

RS 3

SR 2

1 2

P(E)=P(RR) + P(SS) = % + 7 = 5. = 0,40
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13. In einer Schublade liegen 4 rote, 8 weille, 2 blaue und 6 griine Socken. Im Dunkeln nimmt

Franz zwei Socken gleichzeitig aus der Schublade. 50. Urnenversuche

Mit welcher Wahrscheinlichkeit entnimmt er In einer Urne befinden sich 10 blaue (B), 8 griine (G) und 2 (R) rote Kugeln.
a) eine weille und eine blaue Socke, a) Aus der Urne wird dreimal eine Kugel ohne Zuriick-
b) zwei gleichfarbige Socken, legen gezogen.
¢) keine rote Socke? Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten der folgenden
Ereignisse:
A: ,Es kommt die Zugfolge RBG.*
17. Bei dem abgebildeten Gliicksrad tritt jedes der 10 B: ,Jede Farbe tritt genau einmal auf.“
Felder mit der gleichen Wahrscheinlichkeit ein. C: ..Alle gezogenen Kugeln sind gleichfarbig.”
i o1 . . D: ,Mindestens zwei der Kugeln sind blau.*
Das GIUCkSI:ad \.mrd ZW.EIde gedreht: b) Aus der Urne wird viermal eine Kugel mit Zuriick-
a) Stellen Sie eine geeignete Ergebnismenge fiir legen gezogen.
dieses Zufallsexperiment auf und geben Sie die Berechnen Sie, mit welcher Wahrscheinlichkeit ge-
Wahrscheinlichkeiten aller Elementarereignis- nau 3 blaue Kugeln dabei sind.

¢) In einer weiteren Urne U, befinden sich 8 blaue, 8 griine und 4 rote Kugeln. Es wird fol-

se mit Hilfe E-:me.s Baumdlagl.'an'lms a_n' o gendes Spiel angeboten: Man muss mit verbundenen Augen eine der beiden Urnen aus-
b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten der folgenden Ereignisse: wihlen und 1 Kugel ziehen. Ist die gezogene Kugel rot, so erhilt man 20€ ausbezahlt.

A: ,.Es tritt hochstens einmal die 1 auf.* Berechnen Sie die Gewinnwahrscheinlichkeit.

B- _Es tritt genau einmal die 7 auf.* " Ermitteln Sie, bei welchem Einsatz das Spiel fair ist.
C: ,,Es tritt keine 9 auf.” A A
D-BNC b‘d e
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18. Im Folgenden wird mit einem Wiirfel geworfen,

der das rechts abgebildete Netz mit den Ziffern 1, o

2 und 6 besitzt.

a) Der Wiirfel wird dreimal geworfen. Berechnen
Sie die Wahrscheinlichkeiten der folgenden Er-
eignisse: 6
A: ,.Die Sechs fillt genau zweimal.*
B: ,,Die Sechs fillt hochstens einmal.*

C: ,,Die Sechs fillt mindestens einmal.* 2
D=A

E=BNC 2 6 1
F=AUB

b) Moritz darf den Wiirfel fiir einen Einsatz von 1€ zweimal werfen. Er hat gewonnen, wenn
die Augensumme 3 betriigt oder wenn zwei Sechsen fallen. Er erhilt dann 3 € Auszahlung.
Entscheiden Sie, ob das Spiel fiir Moritz giinstig ist.

¢) Heino darf fiir einen Einsatz von 6 € dreimal wiirfeln. Bei jeder Zwei, die dabei fillt, erhilt
er eine Sofortauszahlung von a€. Ermitteln Sie, fiir welchen Wert von a dieses Spiel fair
ist.
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  P  ( 1 , 1 ) =  2 3 ⋅  2 3 =  4 9


  P  ( 1 , 6 ) =  2 3 ⋅  1 3 =  2 9


  P  ( 6 , 1 ) =  1 3 ⋅  2 3 =  2 9


  P  ( 6 , 6 ) =  1 3 ⋅  1 3 =  1 9


  P  ( "Augensumme gerade " ) =  4 9 +  1 9 =  5 9 ≈ 0 , 56

