
Mathematik Q3 Abels



Kopfübung



Kombinatorische 
Abzählverfahren



Dein Safe hat 3 Ziffern: 

• Die erste Ziffer hat einen Buchstaben A -E

• Die zweite Ziffer hat eine Zahl 1-6

• Die dritte Ziffer hat einen griechischen 
Buchstaben 𝜶-𝜹

Wie viele Kombinationen hat das Schloss 
insgesamt?



!

Ein Zufallsversuch in 𝑘 Stufen mit 𝑛1, 𝑛2, … , 𝑛𝑘
Ergebnissen hat insgesamt:

𝒏𝟏 ⋅ 𝒏𝟐 ⋅ … ⋅ 𝒏𝒌
Ergebnisse

Produktregel

A

B

C

D

E

1

2

3

4

5

6

𝜶

𝜷

𝜸

𝜹



Big66,67



Big66,67



Aus einer Urne mit 𝒏 
Kugeln werden 𝒌 Kugeln 

gezogen. 

Für die Anzahl 𝑵 der 
Möglichkeiten gilt:

𝑁 = ⋯



!
Aus einer Urne mit 𝒏 Kugeln werden 𝒌 Kugeln gezogen. 

Für die Anzahl 𝑵 der Möglichkeiten gilt:

Urnenmodell

mit Reihenfolge ohne Reihenfolge

mit  
Zurücklegen 𝑵 = 𝒏𝒌 𝑵 =

𝒏 + 𝒌 − 𝟏
𝒌

ohne  
Zurücklegen 𝑵 =

𝒏!

𝒏 − 𝒌 !
𝑵 =

𝒏
𝒌

=
𝒏!

𝒌! ⋅ 𝒏 − 𝒌 !

Binomialkoeffizient



Big67 -70



Big67 -70



Beim Lotto „6 aus 49“  darfst du 6 
Zahlen von 1 -49 raten. Bei der 

Ziehung gewinnst du je nach Anzahl 
der richtig geratenen Zahlen mehr 

Geld.

Berechne die Wahrscheinlichkeit, 
genau vier Richtige zu erzielen.



!
Lottomodell

Hypergeometrische  Verteilung:
• ziehe 𝒌 aus 𝒏
• erziele 𝒙 Richtige

𝒌
𝒙

⋅
𝒏 − 𝒌
𝒌 − 𝒙
𝒏
𝒌



Big71



Big71



Big72,73
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  𝜶


  𝜹


  k


   n 1 ,  n 2 , … ,    n k


   𝒏 𝟏 ⋅  𝒏 𝟐 ⋅ … ⋅  𝒏 𝒌


  𝜶


  𝜷


  𝜸


  𝜹


  𝒏


  𝒌


  𝑵


  N = …


  𝒏


  𝒌


  𝑵


  𝑵 =  𝒏 𝒌


  𝑵 =  (    𝒏 + 𝒌 − 𝟏   𝒌 )


  𝑵 =   𝒏 !   ( 𝒏 − 𝒌 ) !


  𝑵 =  (    𝒏   𝒌 ) =   𝒏 !  𝒌 ! ⋅  ( 𝒏 − 𝒌 ) !


  𝒌


  𝒏


  𝒙


     (    𝒌   𝒙 ) ⋅  (    𝒏 − 𝒌   𝒌 − 𝒙 )   (    𝒏   𝒌 )

