Mathematik Q3 Abels




@ Kopfubung

Im Folgenden wird mit einem Wiirfel geworfen,

der das rechts abgebildete Netz mit den Ziffern 1, o

2 und 6 besitzt.

a) Der Wiirfel wird dreimal geworfen. Berechnen
Sie die Wahrscheinlichkeiten der folgenden Er-
eignisse: 6
A: ,.Die Sechs fillt genau zweimal.*
B: ,,Die Sechs fillt hochstens einmal.*

C: ,,Die Sechs fillt mindestens einmal.* 2
D=A

E=BNC 2 6 1
F=AUB

b) Moritz darf den Wiirfel fiir einen Einsatz von 1 € zweimal werfen. Er hat gewonnen, wenn
die Augensumme 3 betrigt oder wenn zwei Sechsen fallen. Er erhélt dann 3 € Auszahlung.
Entscheiden Sie, ob das Spiel fiir Moritz giinstig ist.

¢) Heino darf fiir einen Einsatz von 6 € dreimal wiirfeln. Bei jeder Zwei, die dabei fallt, erhilt
er eine Sofortauszahlung von a€. Ermitteln Sie, fiir welchen Wert von a dieses Spiel fair
ist.




Kombinatorische
Abzahlverfahren



Deln Safe hat 3 Ziffern:
le erste Ziffer hat einen Buchstaben
le zwelte Ziffer hat eine Zahl

le dritte Ziffer hat einen griechischen
Buchstaber

U U U

Wie viele Kombinationen hat das Schloss
InNsgesamt?



Produktregel

Ein Zufallsversuch in | Stufen mit n, n,, ...

Ergebnissen hat insgesamt:

ng -Ny- .. N

Ergebnisse

Stufe 1

Stufe 2 Stufe 3
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Beispiel: Ein Autohersteller bietet fiir ein Modell 5 unterschiedliche Motorstdrken (60 kW,
65 kW, 70 kW, 90 kW, 120 kW), 6 verschiedene Farben (Rot, Blau, Weil}, Gelb, Schwarz,
Orange) und 4 verschiedene Innenausstattungen (einfach, normal, luxus, super) an.

Unter wie vielen Modellvarianten kann ein Kaufer auswihlen?

Ubung 1

In einer Grof3stadt besteht das Kfz-Kennzeichen aus
zwel Buchstaben, gefolgt von zwei Ziffern, gefolgt
von einem weiteren Buchstaben. Wie viele Kennzei-

chen sind in der Stadt moglich?
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Thc Spirit of America 2012
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Losung:

Durch Kombination der 5 méglichen Mo-
torleistungen mit den 6 moglichen Farben
ergeben sich schon 5 -6 =30 Variations-
moglichkeiten.

Jede dieser 30 Zusammenstellungen kann
mit jeweils 4 Innenausstattungen kombi-
niert werden.

Insgesamt erhdlt manso 5 - 6 - 4 = 120 ver-
schiedene Modellvarianten.
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Das zugehorige — nebenstehend angedeu- Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
tete - Baumdiagramm (Anzahlbaum) wiir- 5 Motor- 6 Farben 4 Ausstat-
de mit 120 Pfaden ausufern. leistungen tungen




Aus einer Urne mit n
Kugeln werden | Kugeln
gezogen.

FUr die Anzahl y der
Moglichkeiten gilt:

N =--




Urnenmodell

Aus einer Urne mit n Kugelnh werden | Kugeln gezogen.

FUr die Anzahl y der Moglichkeiten gilt:

mit Reihenfolge

ohne Reihenfolge

mit
Zurucklegen

. (‘.".. + Kk — 1)
\

ohne
Zurucklegen

n!
)=k!-(n—k)!

Binomialkoeffizient
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Beim Lotto ,,6 aus 49* darfst du ©
Zahlen von 1-49 raten. Bel der
Zlehung gewinnst du je nach Anzahl

der richtig geratenen Zahlen mehr
Geld.

Berechne die Wahrscheinlichkelt,
genau vier Richtige zu erzielen.




Lottomodell
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Hypergeometrische Verteilung: .
. ziehe | ausn X k—x

. erziele x Richtige (n
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Ubung 6
a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit fiir genau drei Richtige im Lotto 6 aus 49.
b) Berechnen Sie, mit welcher Wahrscheinlichkeit man mindestens fiinf Richtige erzielt.

Ubung 7
Eine Zehnerpackung Gliihlampen enthilt vier Lampen mit verminderter Leistung. Jemand kauft
flinf Lampen. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten tolgender Ereignisse:

a) genau zwei defekte Lampen,
b) mindestens zwei defekte Lampen,

c) hochstens zwei defekte Lampen.
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8.

10.

11.

14.

16.

17.

18.

In einer Halle gibt es acht Leuchten, die einzeln ein- und ausgeschaltet werden konnen. Wie
viele unterschiedliche Beleuchtungsmoglichkeiten gibt es?

. Ein Zahlenschloss hat drei Einstellringe fiir die Ziffern 0 bis 9.

a) Wie viele Zahlenkombinationen gibt es insgesamt?
b) Wie viele Kombinationen gibt es, die hiichstens eine ungerade Ziffer enthalten?

Ein Passwort soll mit zwei Buchstaben beginnen, gefolgt von einer Zahl mit drei oder vier
Ziffern. Wie viele verschiedene Passworter dieser Art gibt es?

Tim besitzt vier Kriminalromane, fiinf Abenteuerbiicher und drei Mathematikbiicher.

a) Wie viele Moglichkeiten der Anordnung in seinem Buchregal hat Tim insgesamt?

b) Wie viele Anordnungsmdglichkeiten gibt es, wenn die Biicher thematisch nicht vermischt
werden diirfen?

. Trapper Fuzzi ist auf dem Weg nach Alaska. Er muss drei Fliisse iiberqueren. Am ersten Fluss

zibt es sieben Furten, wovon sechs passierbar sind. Am zweiten Fluss sind es fiinf Furten,
wovon vier passierbar sind. Am dritten Fluss sind zwei der drei Furten passierbar. Fuzzi
entscheidet sich stets zufillig fiir eine der Furten. Sollte man darauf wetten, dass er durch-
kommt?

. Ein Computer soll alle unterschiedlichen Anordnungen der 26 Buchstaben des Alphabets in

einer Liste abspeichern. Wie lange wiirde dieser Vorgang dauern, wenn die Maschine in einer
Millisekunde eine Million Anordnungen erzeugen kionnte?

Wie viele Miglichkeiten gibt es, die elf Spieler einer Fubiballmannschaft fiir ein Foto in einer
Reihe aufzustellen?

. An einem FuBballturnier nehmen 12 Mannschaften teil. Wie viele Endspielpaarungen sind

theoretisch méglich und wie viele Halbfinalpaarungen sind theoretisch moglich?

Acht Schachspieler sollen zwei Mannschaften zu je vier Spielern bilden. Wie viele Moglich-
keiten gibt es?

Eine Klasse besteht aus 24 Schiilern, 16 Miidchen und 8 Jungen. Es soll eine Abordnung von
5 Schiilern gebildet werden. Wie viele Maglichkeiten gibt es, wenn die Abordnung

a) aus 3 Miidchen und 2 Jungen bestehen soll,

b) nicht nur aus Miidchen bestehen soll?

Am Ende eines FuBballspiels kommt es zum ElfmeterschieBen. Dazu werden vom Trainer

fiinf der elf Spieler ausgewihlt.

a) Wie viele Auswahlméglichkeiten hat der Trainer?

b) Wie viele Auswahlmdglichkeiten gibt es, wenn der Trainer auch noch festlegt. in welcher
Reihenfolge die fiinf Spieler schiebien sollen?

19. Aus einem Kartenspiel mit den iiblichen 32 Karten werden vier Karten entnommen.
a) Wie viele Moglichkeiten der Entnahme gibt es insgesamt?
b) Wie viele Moglichkeiten gibt es, wenn zusitzlich gefordert wird, dass unter den vier Kar-
ten genau zwei Asse sein sollen?

20. Aus einer Urne mit 15 weillen und 5 roten Kugeln werden 8 Kugeln ohne Zuriicklegen gezo-
gen. Mit welcher Wahrscheinlichkeit sind unter den gezogenen Kugeln genau 3 rote Kugeln?
Mit welcher Wahrscheinlichkeit sind mindestens 4 rote Kugeln dabei?

21. In einer Lieferung von 100 Transistoren sind 10 defekt. Mit welcher Wahrscheinlichkeit
werden bei Entnahme einer Stichprobe von 5 Transistoren genau 2 (mindestens 3) defekte
Transistoren entdeckt?

22. In einer Sendung von 80 Batterien befinden sich 10 defekte. Mit welcher Wahrscheinlichkeit
enthiilt eine Stichprobe von 5 Batterien genau eine (genau 3, hochstens 4, mindestens eine)
defekte Batterie?

23. Auf einem Rummelplatz wird ein Minilotto ..4 aus 16" angeboten. Der Spieleinsatz betrigt
pro Tipp 1 €. Die Auszahlungsquoten lauten 10€ bei 3 Richtigen und 1000 € bei 4 Richtigen.
Mit welchem mittleren Gewinn kann der Veranstalter pro Tipp rechnen?

24. In einer Urne befinden sich 5 rote und 6 schwarze Kugeln. 3 Kugeln werden ohne Zuriick-
legen gezogen. Mit welcher Wahrscheinlichkeit sind sie alle rot (alle gleichfarbig)?

25. Ein Hobbygiirtner kauft eine Packung mit 50 Tulpenzwiebeln. Laut Aufschrift handelt es sich
um 10 rote und 40 weille Tulpen. Er pflanzt 5 zufillig entnommene Zwiebeln. Wie grob ist
die Wahrscheinlichkeit, dass hiervon
a) genau 2 Tulpen rot sind?

b) mindestens 3 Tulpen weill sind?

26. In einer Lostrommel liegen 10 Lose, von denen 4 Gewinnlose sind. Drei Lose werden gezo-
gen. Mit welcher Wahrscheinlichkeit sind darunter mindestens zwei Gewinnlose?

27. Unter den 100 Losen einer Lotterie befinden sich 2 Hauptgewinne und 20 Trostpreise.

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit befinden sich unter 5 gezogenen Losen genau ein Haupt-
gewinn und sonst nur Nieten (iiberhaupt kein Gewinn)?

b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit befinden sich unter 10 gezogenen Losen genau 5 Trost-

preise und sonst nur Nieten?
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