Mathematik Q3 Abels




@ Kopfubung

. Bedingte Wahrscheinlichkeit:

. Stochastische Unabhangigkeit:




Vierfeldertafel



Stelle folgende Statistik Ubersichtlich dar:




Geschlecht

Vierfeldertafel
Absolute Haufigkeiten
Augenfarbe
G
] 3 5
J 5 9
8 14

Geschlecht

Relative Haufigkeiten /
Wahrscheinlichkeiten

Augenfarbe
G G
. 0,21 - 0,14 > 0,36
14~ 14~ 14~
: 0,36 < 0,29 2 0,64
14 14~ 14~
S 0,57 2 K 14—1
14~ 14~ 14~
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Beispiel: Oktoberfest

Im Festzelt feiern 140 Touristen, die eine Lederhose tragen, sowie
60 Touristen in normaler Kleidung. Hinzu kommen 10 Miinchner
mit Lederhose und 40 Miinchner in Alltagskleidung.

Durch die Hitze wird eine Person ohnmichtig. Sie trigt eine Le-
derhose. Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist es ein Tourist?

Beispiel: Umfrage

Eine Umirage hat ergeben, dass 40% der

deutschen Haushalte einen Computer (C)

besitzen, 90 % einen Fernseher (F) und 5%

keinen Computer und keinen Fernseher.

a) Legen Sie eine Vierfeldertafel an und fiillen Sie diese vollstindig aus.

b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit besitzt ein Haushalt mit Computer keinen Fernseher?
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Beispiel: Oktoberfest BEISPIEL Umfrage

. . : . Losung zu a):
quung. o Bezen:hpungen. L A Wir entnehmen dem Text die folgenden ge- Vierfeldertafel:
Wir tragen die vier bekannten absoluten T: Tourist T: Miinchner o )

N . L . T gebenen Wahrscheinlichkeiten. Gegeben:
Hiufigkeiten in die Vierfeldertafel ein (rote L: Lederhose L: keine Lederhose (1) P(C)=0.40 . P
Felder). (2) P(F)=0,90 C ® 040!
Dann bilden wir die Zeilensummen, die Vierfeldertafel: L L (3) P(CNF)=0,05 C ® 005 5
Spaltensummen und schlieBlich die Ge- rerjeldertajer: Diese Wahrscheinlichkeiten tragen wir ein. @ 0,90 1]

T | 140 | 60 | 200 . . . Lo e
samtsumme (gelbe Felder). -~ S Nun konnen wir der Reihe nach die folgen-
T | 10 | 40 50 den Wahrscheinlichkeiten ableiten und in Vollstiandig ausgefiillt:

Gesucht ist die bedingte Wahrscheinlich- 150 {100 | 250 ;  die Tabelle cintragen. F L ,
keit P, (T). Diese erhalten wir, indem wir aus (2) — (4) P(F)=0,10 Cl@ 035/® 0,05/® 0.40;

. - HECHL W aus (1) = (5) P(C) = 0,60 C|® 0.55|® 0,05 0.60:
die Anzahl der Personen im Schnittereignis aus (3). (5) — (6) P(CNF)=0.55 CICI NI
T N L durch die Anzahl aller Lederhosen- Berechnung der Wahrscheinlichkeit P (T): aus (2). (6) — (7) P(CNF) = 0,35 R
triiger teilen. P, (T)= ITOL| _ 140 _ 93,33% aus (3), (4) = (8) P(CNF)=0,05
Resultat: Die ohnmichtige Person ist zu ILI 150
93,33 % ein Tourist. Losung zu b): - _ _ )

Gesucht ist hier die bedingte Wahrschein- Bedingte Wahrscheinlichkeit P (F):
lichkeit P (F). Bedingte Wahrscheinlich-

keiten stehen nicht in der Vierfeldertafel. P () ="E0O 005 1 _125-125%

L : F(C) ~— 040~ 8~
Daher berechnen wir diese mit der Formel

—  PFENO
Pe(F) =15

Resultat: P.(F) = 12,5%.
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Beispiel: Alarmanlage Eine Go-Cart-Bahn ist gut besucht. 20% der Besucher sind Erwachsene (E), der Rest sind

In einer gefihrlichen Stadt werden 500 . . .
Hiiuser fm dem neuen Modell einer E Jugendliche (J). 40% kannten (K) die Bahn schon. 10% der Besucher sind Erwachsene und kann-
T

E

Alarmanlage ausgeriistet. In der ersten A | 3 12 ten die Bahn.
1
4

Nacht ergibt sich die rechts dargestellte 487 | 488 a) Fertigen Sie eine vollstindige Vierfeldertafel an.

Statistik. 4 1496 1500 b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit kennt ein jugendlicher Besucher die Bahn schon?
A: Alarm, A: kein Alarm I i

E: Einbruch, E: kein Einbruch

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit gibt die Anlage bei einem Einbruch Alarm?

b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit wird ein Fehlalarm ausgelost?

¢) Mit welcher Zahl von Einbruchsversuchen muss ein Hausbesitzer im Jahr rechnen?

Ubung 1 Liigendetektor

Ei Liigendetektor wird ei lind-
in neuer Liigendetektor wird einer griin 3. Farbenblindheit

lichen Testserie unterzogen. L L e . . . . R :
Die Vierfeldertafel zeigt die Ergebnissevon A [[300] 400 | 700 | Yon 1000 zufillig ausgewihlten Persc.men einer Bf.:volkerung sind 420 mgnnhch und 580 weib-
N _ lich. 60 der ausgesuchten Personen sind farbenblind, darunter 40 minnliche.
1200 Testlaufen. A 150 | 350 | 500 i . . o . .
a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist eine weibliche Person farbenblind?

A: Detektor schligt an L 450 | 750 11200 | . S . . - TN
L: Person hat gelogen Sipind b) Eine Person ist nicht farbenblind. Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist sie ménnlich?

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit bewertet der Detektor eine Liige richtig?

b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit wird eine wahre Antwort korrekt eingestuft?

c) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten der folgenden Ereignisse:
,falsch positiv* (Detektor schligt an, obwohl die Person nicht gelogen hat.)
,»falsch negativ* (Detektor schldgt nicht an, obwohl die Person gelogen hat.)

d) Wie viele Fehler sind bei einer Person zu erwarten, der 50 Fragen gestellt werden, von denen
sie 20 wahrheitsgem@l und 30 falsch beantwortet?
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Beispiel: Alarmanlage

Losung zu a):

Gesucht ist die bedingte Wahrscheinlich-
keit P (A).

Da es bei 4 Einbriichen 3-mal Alarm gab,
betrigt diese Wahrscheinlichkeit 75 %.

Losung zu b):

Nun ist die bedingte Wahrscheinlichkeit
Pz (A) gesucht.

Dain 496 Hiusern kein Einbruch stattfand,
aber dennoch 9-mal Alarm geschlagen wur-
de, betrdgt das Risiko fiir einen Fehlalarm
knapp 2%.

Losung zu c):

Die Wahrscheinlichkeit eines Einbruchs
liegt fiir ein einzelnes Haus bei 0,8% pro
Nacht. Im Jahr muss also mit ca. 3 Ein-
bruchsversuchen gerechnet werden, eine
wabhrlich gefihrliche Gegend.

Korrekter Alarm:
[ANE| _3
P.(A) = T 75%
Fehlalarm:
_IANE _ 9 _
Ps(A) = “E 3% 1.81%

Einbruchswahrscheinlichkeit pro Nacht:

P(E)= 5‘.‘#0 =0,8%

Erwartete Einbriiche pro Jahr und Haus:
n =365 - 0,008 = 2,92 Einbriiche
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. Franziisisch

. Safari

Interventionsstudie

Ein neues Medikament gegen Akne wird an einer Gruppe von

200 Personen ausprobiert. Eine Vergleichsgruppe von 80 Perso-

nen erhilt ein Placebo.

Bei 50 Personen der Interventionsgruppe wirkt das Medikament.

In der Placebogruppe heilt die Krankheit bei 10 Personen ab.

(M: Medikament, P: Placebo, H: Heilung, H: keine Heilung)

a) Vervollstindigen Sie die Vierfeldertafel.

b) Vergleichen Sie die Erfolgswahrscheinlichkeit der Interventionsgruppe mit der Erfolgs-
wahrscheinlichkeit der Placebogruppe.

c) Bei Jakob heilt die Krankheit ab. Mit welcher Wahrscheinlichkeit hat er dennoch nur das
Scheinmedikament erhalten?

In einer Reisegruppe mit 30 Personen sprechen 16 Franzosisch.
60% der Teilnehmer sind weiblich. 6 Midchen sprechen Franzdsisch.
a) Stellen Sie eine Vierfeldertafel auf.
b) Wie viele Jungen sprechen Franzosisch?
c¢) Eines der Midchen wird zur Sprecherin der Gruppe gewihlt.
Mit welcher Wahrscheinlichkeit spricht sie Franzosisch?

An einer Safari nehmen 200 Personen teil. 60 % der Teilnehmer sind

Touristen, der Rest besteht aus Einheimischen. 10 Einheimische

haben keine Wasservorriite, 30 Touristen haben einen Wasservorrat.

a) Stellen Sie eine Vierfeldertafel auf.

b) Einer der Touristen verirrt sich in der Wiiste. Mit welcher Wahr-
scheinlichkeit hat er keinen Wasservorrat und muss verdursten?

¢) Eine Person bekommt kurz nach dem Aufbruch Angst. In einem Dorf kauft sie sich doch
noch Wasser. Mit welcher Wahrscheinlichkeit handelt es sich um einen Einheimischen?

. Grofifamilie

Eine Grofifamilie besteht aus Erwachsenen und Kindern. 200 Erwachsene und 100 Kinder

spielen ein Instrument. Insgesamt 80 Kinder spielen kein Instrument. Die Wahrscheinlichkeit,

dass ein zufillig ausgewiihlter Erwachsener ein Instrument spielt, betriigt 20%.

a) Aus wie vielen Personen besteht die Familie? Wie viele Kinder und wie viele Erwachsene
gehéren zur Familie?

b) Auf dem Fest spielt ein zufillig ausgewihltes Familienmitglied die Er6ffnungsmelodie.
Mit welcher Wahrscheinlichkeit handelt es sich um ein Kind?

. Laboruntersuchung

In einem Hygienelabor werden 100 Wischproben auf die Krank-

heitserreger A und B untersucht.

a) Vervollstéindigen Sie die Vierfeldertafel.

b) Beurteilen Sie anhand der Vierfeldertafel, ob die Erreger A
und B unabhiingig voneinander auftreten.

[

L

. Passwort

Ein Passwort besteht aus zwei Buchstaben, gefolgt von drei Ziffern. Geben Sie die Anzahl der
Mbiglichkeiten als Produktterm an.

. Elfmeterschiefien

Der Trainer einer FuBballmanschaft wiihlt sechs Spieler der 11-képfigen
Mannschaft fiir das ElfmeterschieBen aus. Geben Sie die Anzahl der
Maglichkeiten fiir die Zusammenstellung als gekiirzten Bruchterm an.

. Minilotto

In einem Behilter befinden sich 7 Kugeln, drei davon sind als Gewinnkugeln gekennzeichnet.
Nacheinander werden ohne Zuriicklegen drei Kugeln aus dem Behilter gezogen. Ermitteln
Sie, mit welcher Wahrscheinlichkeit mindestens zwei Gewinnkugeln gezogen werden.

. Raucher oder Nichtraucher

20% der Lehrer der Schule sind Raucher (R), 40% der Raucher treiben Sport (S), 60% der
Nichtraucher treiben Sport.

a) Notieren Sie die gegebenen Wahrscheinlichkeiten.

b) Welcher Prozentsatz der Lehrer treibt Sport und gehort zur Gruppe der Nichtraucher?

c) Welcher Prozentsatz der Lehrer gehirt zu den Rauchern und treibt keinen Sport?

. Doppelter Wiirfelwurf

Untersucht wird ein doppelter Wiirfelwurf mit einem roten und einem schwarzen Wiirfel.
Betrachtet werden folgende Ereignisse.

A Der rote Wiirfel zeigt eine 4.

B: Die Augensumme betrigt 5.

C: Die Augensumme betriigt 6.

a) Geben Sie fiir jedes der drei Ereignisse die Ergebnismenge an.

b) Untersuchen Sie, ob die Ereignisse A und B stochastisch unabhingig sind.

. Zwei Urnen

Eine Urne U, enthilt 4 rote und 2 schwarze Kugeln. Urne U, enthilt 3 rote und 3 schwarze
Kugeln. Ein Mann wiihlt blind eine der beiden Urnen und zieht aus dieser eine Kugel.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit fiir das Ziehen einer roten Kugel.

. Umfrage

Aus einer Umfrage ist bekannt, dass 80% der Haushalte einer Stadt eine Waschmaschine (W)

besitzen und 20% einen Wiischetrockner (T). 10% besitzen beide Geriite.

a) Legen Sie eine Vierfeldertafel an und fiillen Sie diese vollstandig aus.

b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass ein Haushalt mit Waschmaschine auch einen
Wischetrockner besitzt.

¢) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass ein Haushalt ohne Wischetrockner eine Wasch-
maschine besitzt.
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   6 14 ≈ 0 , 43
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