Mathematik Q3 Abels




@ Kopfubung

1. Passwort

Ein Passwort besteht aus zwei Buchstaben, gefolgt von drei Ziffern. Geben Sie die Anzahl der
Moglichkeiten als Produktterm an.

I

. Elfmeterschielien
Der Trainer einer Fullballmanschaft wihlt sechs Spieler der 11-kopfigen
Mannschaft fiir das Elfmeterschieien aus. Geben Sie die Anzahl der
Moglichkeiten fiir die Zusammenstellung als gekiirzten Bruchterm an.




Zufallsgroflen und
Wahrscheinlichkeits-
verteilung



Beim Wiirfelspiel ,,Einserwurf™ wird mit zwei
Wiirfeln gleichzeitig geworfen. Der Einsatz
betrdgt 1 €. Man erhilt 5 € Auszahlung bei zwei
Einsen und 3 € bei einer Eins.

Die GrobBe X sei der Gewinn/Verlust in diesem
Spiel.

a) Welche Werte x. kann X annehmen. Welche Wiirfelergebnisse gehoren zu diesen Werten?
b) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten der Werte x; von X. Zeichnen Sie ein Diagramm.
c) Ist das Spiel fair?
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Wahrscheinlichkeitsverteilung

Begriff Definition

Beispiel

Eine Grol3e x, die jedem
ZufallsgroBe / Ergebnis eines
-variable Zufallsversuchs genau eine
reelle Zahl zuordnet.

X : Gewinn pro Spiel

Wiirfel 1
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Jedem moglichen Wert y,,
den ¥ annehmen kann,
wird eine
Wahrscheinlichkeit
P(X = x;) zugeordnet.

Wahrscheinlichkeits
-verteilung

VP (X=x)

Histogramm / Tabelle
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/’ Big101

Ubung 1 Gewinn beim Gliicksrad
Bei einem Spiel wird das Gliicksrad gedreht. Der Einsatz betrigt 2€. Ausge-
zahlt werden 5€ bei Rot und 3€ bei Gelb. Stellen Sie die Wahrscheinlich-
keitsverteilung der ZufallsgroBe X (Gewinn pro Spiel) tabellarisch und gra-
phisch dar. Untersuchen Sie, ob das Spiel fair ist.

2. Aus der nebenstehenden Urne wird dreimal mit Zuriicklegen eine Kugel
gezogen. X sei die Anzahl der gezogenen roten Kugeln.
a) Welche Werte kann X annehmen?!
b) Stellen Sie mit Hilfe eines Baumdiagramms die Verteilungsta-
belle von X auf.
c) Stellen Sie die Wahrscheinlichkeitsverteilung graphisch dar.

3. Ein Glicksrad wird zweimal gedreht. Zweimal Drehen
Gespielt wird nach ildr:m abgebildeten Spiel- @ Hinsatz/pro) Spicl: 050 Hixo
plan. X se1 der Gewinn pro Spiel. .
a) Welche Werte kann X annehmen?! o Auszaning bex
b) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeits- 10 Punkten: 4 Euro
vertellung von X als Tabelle. Q’ {; iz:tii f EE;E
c) Ist das Spiel giinstig fiir den Spieler? '







n

. Otto und Egon vereinbaren ein Spiel. Otto wirft eine Miinze so lange, bis Kopf fillt,

hochstens jedoch dreimal. Fiir jeden einzelnen Miinzwurf muss er Egon 1€ zahlen.
Wenn Kopf fillt, erhilt er von Egon eine Belohnung von 2 €.

Die ZufallsgroBe X sei der Gewinn/Verlust von Otto pro Spiel.

a) Stellen Sie den Spielablauf als Baumdiagramm dar (K: Kopf, Z: Zahl).

b) Welche Werte kann X annehmen?

¢) Zeichnen Sie das Histogramm von X.

d) Welcher Spieler ist langfristig im Vorteil?

. Auf der Insel Helgoland kann man zollfrei und mehrwertsteuerfrei bis zu 200 Zigaretten er-

werben. In einer Reisegruppe von fiinf Personen haben drei diese Freigrenze iiberschritten.

Bei der Riickfahrt auf das Festland kommt eine Zollkontrolle und iiberpriift drei der Reisenden.

X sei die Anzahl der dabei erwischten Schmuggler.

a) Geben Sie an, welche Werte X annehmen kann.

b) Stellen Sie das Zufallsexperiment in einem Baumdiagramm dar.

¢) Ermitteln Sie mit Hilfe des Baumdiagramms die Wahrscheinlichkeitsverteilung von X (Tabelle).

d) Welche Anzahl von ertappten Schmugglern ist am wahrscheinlichsten?

e) Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeitsverteilung von X auf einem zweiten Weg mit Hilfe
des Lottomodells.

. Ein Vertreter reist jeden Tag von A nach

B. Dabei fihrt er entweder iiber den Ort
C oder den Ort D. Die Passierwahr-
scheinlichkeiten stehen am Stralennetz
vermerkt, ebenso die Entfernungen. X
sei die Fahrstrecke des Vertreters pro
Tag. Wie lautet die Wahrscheinlichkeits-
verteilung von X?

Wie groB} ist die mittlere Fahrstrecke?
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