Mathematik Q3 Abels




@ Kopfubung

Bei einem Spiel wird das Gliicksrad gedreht. Der Einsatz betrigt 2€. Ausge-
zahlt werden 5€ bei Rot und 3€ bei Gelb. Stellen Sie die Wahrscheinlich-
keitsverteilung der ZufallsgroBBe X (Gewinn pro Spiel) tabellarisch und gra-
phisch dar. Untersuchen Sie, ob das Spiel fair ist.
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Erwartungswert ciner
Zutallsgrof3e



Auf einem Jahrmarkt wird ein Spiel ange-
boten, be1 dem zwei identische Wiirfel ge-
worfen werden, welche beide das abgebil-
dete Netz haben.

Der Einsatz kostet 2€, die Auszahlung rich-
tet sich nach der erzielten Augensumme.
Lohnt sich das Spiel fiir den Spieler?

Mit welcher langfristigen Gewinnerwar-
tung kann er rechnen?

AUGENSUMME

EINSATZ: 2 € '

AUSZAHLUNG:
Augensumme 2 und 6: 7€
Augensumme 4: 1€

Augensumme 3 und 5: 0€



Erwartungswert einer Zufallsgrofle

u=EX)=x;-PX=x)+ +x, PX=x,)

Wiirfel 1

Beispiel 11213
X: Gewinn/Verlust pro Spiel  «|1]5 |-2|- L N e
2 4 3 | 2
:35 2 [-2|-1[-2 P(X — xi) — — —
= 11 9 9 9
= E(X) = (—2) 4+(1) 3+5 c_ 1
= - 9 97797 "9
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. Gegeben ist die tabellarische Wahr-
scheinlichkeitsverteilung einer Zufalls- X =5 0 11 50 100
gribe X. Bestimmen Sie den Erwar- ) 3 S ] l
tungswert von X. P(X = Xi) 2 ) 1€ 3 ye

. a) Berechnen Sie den Erwartungswert fiir die Augenzahl beim Werfen eines Wiirfels.

b) Es werden zwei Wiirfel geworfen. Berechnen Sie den Erwartungswert fiir die Zufallsgrife
X =.Anzahl der geworfenen Sechsen™.

. Eine Miinze wird fiinfmal geworfen. Die ZufallsgréBe X ist die Anzahl der Kopfwiirfe.

a) Stellen Sie die Wahrscheinlichkeitsverteilung von X auf.
b) Bestimmen Sie den Erwartungswert von X.

. Ein Spiel geht folgendermaBen. Man wirft einen Wiirfel. Wirft man eine Primzahl, erhiilt man

die doppelte Augenzahl ausgezahlt. Andernfalls muss man einen Betrag in Héhe der Augenzahl
an die Bank zahlen.

a) Ist das Spiel fiir die Bank profitabel?

b) Welchen Einsatz pro Spiel miisste die Bank verlangen, um das Spiel fair zu gestalten?

. Fiir einen Einsatz von 8 € darf man an folgendem Spiel teilnehmen.

Eine Urne enthiilt 6 rote und 4 schwarze Kugeln. Es werden drei Kugeln mit einem Griff ge-

zogen. Sind unter den gezogenen Kugeln mindestens zwei rote Kugeln, so erhiilt man 10€

ausgezahlt. Es soll gepriift werden, ob das Spiel fair ist.

a) X sei die Anzahl der gezogenen roten Kugeln. Stellen Sie die Wahrscheinlichkeitsverteilung
der ZufallsgriBe X auf.

b) Y sei der Gewinn pro Spiel (Auszahlung — Einsatz). Stellen Sie die Wahrscheinlichkeits-
verteilung von'Y auf und berechnen Sie den Erwartungswert von Y.

¢) Wie muss der Einsatz veriindert werden, damit ein faires Spiel entsteht?

. In einer Urne liegen 4 Kugeln mit den Ziffern 1. 2, 3, 4. Der Spieler darf 1 bis 4 Kugeln ohne

Zuriicklegen ziehen. Er muss aber vor dem Ziehen der ersten Kugel festlegen, wie viele Kugeln
er zichen will. Fiir jede gezogene Kugel ist der Einsatz e zu zahlen. Ausgezahlt wird die Au-
gensumme der gezogenen Kugeln. Zeigen Sie, dass es einen Einsatz e gibt, fiir den das Spiel
fair ist, unabhiingig davon, wie viele Kugeln der Spieler zieht.

. Bei vier Wiirfeln sind jeweils 5 Seitenfliichen ohne Kennzeichnung (blind), auf der sechsten

Seitenfliiche hat der erste Wiirfel eine Eins, der zweite Wiirfel eine Zwei, der dritte Wiirfel
eine Drei und der vierte Wiirfel eine Vier. Bei einem Einsatz von 1€ werden die Wiirfel einmal
geworfen. Ausgezahlt wird nach folgendem Plan:

Augensumme 0 1-5 [ 6-7 | 89| 10
Auszahlung in € 0 1 5 10 | 100

Untersuchen Sie, ob das Spiel fiir den Spieler giinstig ist.
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9. Die beiden Wiirfel werden gleichzeitig geworfen. Al ® B [*e®
a) Wie wahrscheinlich ist es, dass min- . °°
destens einmal die Sechs kommt? o [ooel o[22 bood babd BENN I
b) Bei einem Spiel gilt der abgebildete .
Gewinnplan. Untersuchen Sie, ob ° -

das Spiel fair ist. Einsatz: 2€
¢) Der Betreiber mochte die Sechs von Auszahlung bei Pasch: 10€
Wiirfel B durch eine Vier ersetzen. Auszahlung sonst: 0€

Entscheiden Sie, ob das giinstig fiir ithn 1st.
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  𝝁 = E  ( 𝑿 ) =  x 1 ⋅ P  ( 𝑿 =  x 1 ) + … +  x m ⋅ P  ( 𝑿 =  x m )


   x i


  − 2


  − 1


  5


  P  ( 𝑿 =  x i )


   4 9


   3 9


   2 9


  𝝁 = E  ( 𝑿 ) =  ( − 2 ) ⋅  4 9 +  ( − 1 ) ⋅  3 9 + 5 ⋅  2 9 = −  1 9

